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Inglés

01 c A palavra “crops”, em portugués, significa plantagdes e pode ser interpretada como plantas agricolas
nos campos, como sugerido no item.

02 c O verbo “traded’ indica uma atividade de compra e venda de bens, enquanto que a palavra
“exchange” indica troca de bens por algo. Neste contexto, as duas palavras séo sinbnimas.

03 C O adjetivo “dreadful’ quer dizer péssimo, horrivel, que seria o oposto de “pleasant’, que significa
agradavel.

04 E O texto afirma que as familias escravas eram geralmente separadas (split up) e nao lhes era permitido
aprender a ler e escrever.

05 E O texto afirma que um em cada cinco passageiros sobrevivia a viagem. Isto significa que 20% dos
escravos nao pereciam durante a travessia.

06 E A expressao “middle passage’ refere-se & viagem entre a Africa e a América e ndo entre a Europa e a
Ameérica.

07 c Os escravos mais idosos n&o eram levados para a América. Somente os jovens e saudaveis faziam a
viagem, pois estes eram o que tinham a maior probabilidade de sobreviverem a longa viagem.
O trecho destacado explica cada etapa do tridngulo do comércio (triangle trade), que inclui o trajeto

08 C fe Lo o - . in
Europa/Africa, Africa/América e América/Europa formando, assim, o tridngulo.

09 c Pela incidéncia das sombras pode-se inferir que o trabalho realizado pelos escravos, na figura 2, era
feito por volta do meio-dia.

10 c Os escravos aparentam trabalhar mais na figura 1, pois eles eram responsaveis por girar a moenda,
enquanto que na figura 2 eram os animais que exerciam esse trabalho.

Espanhol

01 C Segundo o texto, os escravos foram utilizados para trabalhos de mineragao e extragéo de ouro e prata.

02 E O sujeito dos verbos “ compré” e “dio” é “un enviado del sultan de Marruecos”.

03 E A forma verbal “se habian pagado” encontra-se no “pretérito pluscuamperfecto”. Ja a forma proposta
pelo item esta no “condicional compuesto”, o que alteraria a semantica do texto.

04 C Os escravos negros, nas Antilhas, foram a principal forga trabalhadora nas diferentes tarefas das
fazendas de cana e na produgao de agucar.

05 E A unido afetiva entre o escravo e seu amo € a idéia principal apenas do ultimo paragrafo, e ndo do
texto como um todo.

06 C Em Porto Rico, a proporgao era de 1 escravo para cada 13 homens livres.

07 C Conforme consta nas linhas 5 e 6, os escravos eram cristianizados, criados ou nascidos na Espanha.
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Segundo o texto, em seu quinto paragrafo, no intuito de se evitar o contrabando de escravos,
08 E costumava-se “carimba-los” com um ferro quente para demonstrar que ja haviam pago impostos por
eles.
09 c Em Cuba, o processo de aboligdo da escravatura demorou mais que em Porto Rico, conforme as
linhas 20 e 21.
10 c Com a implementagéo da forga animal na realizagdo dos trabalhos, houve um abrandamento do
trabalho humano.
Francés
Os adjetivos “fructueux”, em portugués, lucrativo, e “honteux”, em francés, que significa vergonhoso
01 C em portugués, formam um jogo de oposi¢cdes ao que se refere a contradicado ligada ao trafico de
escravos (linhas 7 e 8).
02 E O texto néo traz a informacgéo de que a exploragcdo de cana-de-agucar favorecia a independéncia das
coldnias francesas nas Antilhas e Caribe.
Segundo o texto, havia uma rivalidade somente entre a Franga e a Inglaterra em relagdo ao comércio
03 E hy : o =
maritimo. Quanto a Portugal e Espanha, eles assumiam o monopdlio da exploragdo das descobertas.
04 c Conforme a analise das figuras, entende-se que a produgdo de agucar nas coldnias dependia da mao-
de-obra escrava mesmo com o avango da tecnologia.
05 c O volume lido por Etienne ndo contém toda a obra de Darwin. Segundo o texto, ele foi resumido e
vulgarizado (1.1 e 2).
06 E Segundo o texto, as pessoas fortes iriam devorar a palida burguesia. Assim, ndo se pode afirmar que
todos os homens se tornariam escravos da burguesia.
O texto apresenta indicios que Etienne n&o dividia o mesmo ponto de vista de Souvarine, pois ele néo
07 E acreditava na hipétese que o novo mundo iria sofrer das mesmas injusticas sociais que afligem o
mundo hoje.
08 E O fato de Darwin ser chamado de apodstolo da desigualdade cientifica ndo nos leva a concluséo de
que Darwin obrigatoriamente seguia as teorias socialistas.
09 E A expressdo “Etienne s’entétait’ indica que Etienne persistia em sua visdo, ndo que abandonou a
discussdo com Souvarine por ndo conhecer bem as teorias socialistas e revolucionarias.
O fragmento do livro Germinal apresentado na prova indica um ponto de vista em que a teoria
10 c) darwiniana da sobrevivéncia das espécies é defendida. No item, é feita uma conexao entre a relagao
entre os individuos e a lei da selva, onde o mais forte sobrevive.
Parte Il
Compreende-se por coisificacdo a compreensdo de um ser humano em sendo um objeto; processo
11 C usado na exclusao de um individuo dentro da sociedade, reduzindo-o a uma coisa ou objeto e ndo a

um individuo.
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12

C

Mesmo sendo maioria populacional em diversas regides do pais, os escravos constituiam uma minoria
social por ndo terem acesso a cidadania. O negro estava reduzido a condicao de bem material.

13

O Estado utiliza, muitas vezes, da forga como forma de coergao para se ter o controle social, inclusive
contra movimentos de grupos considerados excluidos.

14

A miscigenagdo da populagédo brasileira se deu através da inter-relagdo entre europeus (classe
dominante), indigenas e negros (classes dominadas), onde estes desempenharam papéis sociais
distintos na construgao da estrutura sdcio-cultural brasileira.

15

A mudanca no periodo altera a semantica do mesmo. O texto ndo diz que “O conceito de democracia
aplicado desde a Grécia antiga ndo é novo”, e sim que “ja na Grécia Antiga, esse conceito era
aplicado.”

16

O vocabulo “a” faz referéncia a “teoria”, e ndo a “natureza humana.”

17

O ser humano é todo ser bioldgico, logo, a igualdade é universal. Sendo aplicada a democracia
moderna que afirma ser a igualdade algo natural ao homem, todos os participantes da democracia sao
tratados de forma igualitaria.

18

A Lei Eusébio de Queirds, ao suprimir o trafico negreiro, liberou recursos para diversas outras
atividades econémicas. O bardo de Maua foi bastante beneficiado pelo novo fluxo financeiro que lhe
permitia mais facilidade para financiamento de suas atividades industriais.

19

O tardio processo de industrializagdo brasileira veio a se desenvolver em meados do século XX,
notadamente a partir da Era Vargas.

20

Com a demanda de bragos para a lavoura de café e a supressao do trafico de escravos, o Império
passou a estimular a vinda de imigrantes, até porque muitos fazendeiros se negavam a pagar salarios
aos negros livres. A politica de incentivo a imigragao foi intensificada nos primeiros anos posteriores a
Abolicdo da Escravatura e a Proclamagao da Republica.

21

A Constituicao Imperial (1824) forjava um Estado centralizador e monarquico questionado por
rebelides regenciais de impeto liberal. O Partido Republicano Paulista, de 1873, por sua vez, surge em
meio a uma luta por maior autonomia politica da provincia de Sao Paulo.

22

Tipo D

Proposta de redacao:

Findada a Guerra do Paraguai, o exército passou a evocar para si maior prestigio social. Novas idéias
passaram a ter espago nas fileiras militares do Império. A participagcdo de escravos nos combates
tornou o oficialato simpatico a causa abolicionista. Ao mesmo tempo, o positivismo e o republicanismo
ganhavam espaco dando origem ao Clube Militar, em 1887. Militares de média patente buscavam
espaco dentro da rigida hierarquia, chocando-se com o Trono em diversos momentos desde o término
do conflito. O conjunto de desentendimentos entre o governo central e o exército ficou conhecido
como “Questéo Militar” e teve duas causas principais: a frustragéo do exército apds a Guerra e a crise
de comando iniciada com a morte do Duque de Caxias.

Somando-se a Questdo Militar, pode-se considerar que a Questdo dos Bispos e a Questdo
Abolicionista foram cruciais para o colapso imperial. Na primeira, D Pedro Il se indispde com a Igreja
ao impedir que uma decisdo do Papa sobre a macgonaria tivesse validade no Brasil. Na segunda, o
Trono perde apoio da classe escravista ao declarar o fim da escravatura, em 1888.
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Tais questdes somadas a incapacidade do Império de lidar com as transformacgdes da sociedade no
fim do século XIX, levaram-no ao colapso.
Como ¢, =(1,2,4,8,...) corresponde a uma progressao geométrica, onde k é o nimero do k-ésimo
grupo, a quantidade total de pessoas é dada pela soma desses termos, ou seja:
k
t -1
total =—~1—— Uil
qg-—1
03 E ¢, é o primeiro grupo e g € arazé&o da progresséo geométrica, portanto:
total =127
12 -1
total :(—)
2-1
127 =2" -1
2" =128=2" < k=7
c
53
1
Como AB =35, tem-se que:
AC 54/3
1g30° =" = AC:i
AB 3
AC 103
sen300 = A€ o pe 1043
24 216 BC

Portanto:

15 3 53

BEZEAB:BEz—, BD=—BC= BD=——
4 4 4 2
Entao, pela lei dos cossenos:
2 2
pE* =[] & ﬂ 15 ﬂ c0s30°
4 2 4 2
53

4

DE

Logo, DEx100=216,506.
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o5 C De fato, os interesses da ordem do capital reduzem a condi¢cdo de mercadorias bens diversificados,
inclusive aqueles bens intangiveis, como expressdes artisticas e culturais.
Apesar de ter origem no século XVIII, o liberalismo realmente se afirmara na Era Vitoriana, ao mesmo

26 C tempo em que as doutrinas sociais ganham espago, como contraponto a pesada exploragéo a que
estavam submetidos os trabalhadores no século XIX.

27 E Para os liberais do século XIX, o absolutismo era um entrave a propagacao de suas idéias e praticas.

8 C O papel do Brasil na economia capitalista comercial, estabeleceu no espago geografico colonial
brasileiro a l6gica da economia primaria agro exportadora.
Recém saida do dominio colonial europeu, a América Latina nao possuia parque industrial

29 E . ~ . . P .
consolidado e, portanto, ndo poderia ter tido suas industrias destruidas.
O caudilhismo era um modelo politico baseado na autoridade pessoal da lideranga local e néo

30 E imprimia aos paises governados desta forma nenhuma rigidez politico administrativa. As regras de
condugao e administragdo publica eram discricionarias e alteradas segundo a vontade do lider.

31 C Os autores romanticos realmente tentam aproximar a lingua literaria da fala dos brasileira cotidiana. E
um dos meios pelos quais o Romantismo busca a identidade nacional.

32 c A ironia é um recurso presente, uma vez que um juiz de paz, que deveria conciliar os conflitos da
regido, por sua inaptidao e corrupgéo, gera transtorno.

33 E O pai de Aninha, segundo o texto, ndo vai a guerra voluntariamente, infringindo, dessa forma, a teoria
moral kantiana.

34 E O que h3, tanto na cena VI quanto VIl é dialogo. No monélogo, tem-se um texto pensado para apenas
um ator.

35 E Ha no trecho a presenca de silepse, ou concordancia ideoldgica, item aceito pela gramatica.

36 C O emprego da expressao citada ressalta a ironia a submisséao.
Apesar do termo "Voluntarios da Patria”, a maioria dos soldados enviados a Guerra do Paraguai foi

37 E forcada a ir a guerra, enviada pelas autoridades locais por ordem do governo central. Muitos soldados
marchavam acorrentados até o front. Varios senhores de terras, enviavam escravos a guerra no lugar
de seus filhos.

38 E O metano (CH,) possui geometria tetraédrica, cujo angulo vale 109° 28° (cento e nove graus e vinte e
oito minutos) e ndo 90° como afirma o item.

39 E Pelas informagbes do texto existem apenas dois compostos organicos no gas griso, que sao eles:
metano e etano.

40 c A férmula geral dos hidrocarbonetos alcano é C.Ha, + 2. Logo, se o composto tiver 38 atomos de
carbono possuira 78 dtomos de hidrogénio.

41 Cc A combustéo citada no texto refere-se a reagbes quimicas ocorridas, ja o ribombar do trovéo refere-se

a um fenémeno fisico. Cabe comentar também que os termos citados marcam significativamente a
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presenga da linguagem figurativa, caracterizando a conotagao.

42 E O carvao mineral ndo é uma substancia simples e sim uma mistura.
A hulha foi a mola propulsora da industria do século XIX, durante a chamada Revolugédo Industrial,

43 C sendo substituida pelo petréleo no século XX. Ela foi muito utlizada nas maquinas a vapor e nas
engrenagens industriais da época.

44 C O desaparecimento dos britadores € uma consequéncia de eles estarem murados na fresta estreita
(causa).

45 E A auséncia das virgulas imprime restricdo a expressao, e ndo uma explicagao.

46 C O ¢éxido de calcio (CaO) é um éxido de carater basico, conforme descreve a reagdo com agua.
Na molécula de SO, existem elétrons livres no atomo central, caracterizando, para essa molécula,

47 Cc geometria angular. Ja para a molécula de CO; ndo sobram elétrons no dtomo central, caracterizando a
geometria linear.
As cores, a atmosfera luminosa e brilhante mencionadas no itens remetem a uma caracteristica tipica
dos pintores impressionistas que utilizavam a auséncia de nitidez, do contorno e pinceladas rapidas

48 c para transmitir a idéia de uma passagem efémera da luz solar incidindo sobre os objetos. Porém,
Manet é caracterizado como um pintor realista que estava fazendo um pequeno preludio na inovagao
da pintura sendo talvez um precursor do novo movimento que estava por vir também no século XIX, o
impressionismo.
De acordo com as Leis da Optica Geométrica, a imagem formada pela jovem deveria estar no plano
paralelo ao plano da folha, localizando-se exatamente atras dela. No quadro “Um Bar no Folies-

49 C Bergéres”, de Manet, percebe-se a intengéo proposital do artista em fazer uma fusao 6ptica, no qual o
observador ira unir as cores visualmente, uma caracteristica muito comum entre os impressionistas.
Sendo assim, ndo ha minucias nem contornos nitidos nas figuras geométricas.
Perceba que o periodo da fungao 3 € de 4 intervalos de tempo e a defasagem da onda 2 para a onda

50 E 3 € menor que dois intervalos de tempo, logo, a defasagem corresponde a metade do periodo da onda
3; como nao foi dado o valor desse periodo, ndo pode-se afirmar nada.

51 E Superposicao significa a soma das fungdes que correspondem as respectivas ondas. Observando o
valoremt=0, y,<0 e y, =0, portanto y, +y, <0, mas y, >0 emt=0, o que é absurdo.

52 E A velocidade de uma onda s6 depende do meio. Assim, as ondas em questdo, propagando-se no
mesmo meio, possuem mesma velocidade.

53 E O verbo existir ndo é impessoal, portanto deve concordar com o sujeito “quantas”.

54 E O emprego da virgula ndo exerce influéncia sobre o adjunto adnominal “comestiveis” , termo
relacionado a palavra “liquidos”.

55 C Ha a presenca da voz passiva sintética, ou seja, o verbo deve concordar com o sujeito “imoveis”.
Nao existe, no texto, uma atitude de denuncia, apesar de haver forte influéncia da cultura francesa na

56 E sociedade brasileira. Além disso, o juizo de valor “nefastas” empregado no texto da a entender que a

cultura francesa € prejudicial, o0 que ndo se pode considerar correto.
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57

O termo “brasdes da democracia” deturpa o conceito de democracia em si, uma vez que, segundo o
texto, quem determina o conteddo textual das tabuletas é quem tem poder aquisitivo,
independentemente de qualquer opinido. Além disso, a palavra “pobre”, ao longo do texto, é
empregada no sentido conotativo: infeliz, coitado.

58

Nao ha que se falar em critica a morosidade do trabalho dos pintores de tabuletas. Ao contrario ha
uma construgédo a representar estes homens como pessoas que tém dominio da norma padrao, o que
pode ser percebido em um dos exemplos citados no préprio texto: “Vendem-se imoveis”.

59

O gesto e sua definigdo no espago estdo presentes na cena citada. Ou seja, ndo ha o discurso
proferido pelo ator.

60

O figurino mostrado na cena, embora seja repleto de simbolos ndo faz referéncia a elementos
presentes em figurino/indumentaria européias.

61

A obra de Aleijadinho vista no item foi realizada no Barroco brasileiro em meados do século XVIII,
perpetuando-se e possibilitando novas leituras como, por exemplo, encenagbes artisticas
contemporaneas.

62

Oswald de Andrade utiliza a fungéo representativa da estatua para compor uma passagem biblica e
faz uma alusdo as jazidas de ouro mineiras para enriquecer a obra. Cabe comentar, ainda, que o

termo “Biblia” representa a religiao, e “pedra sabao”, a natureza transformada em obra de arte ( a
propria Biblia). Esses dois elementos fundem-se no poema.

63

Ha uma grande diferenga entre a pintura figurativa e a pintura de registro. A primeira trabalha com
representagdes que nem sempre sao fiéis a uma realidade, havendo subjetividade; a segunda exerce
uma fungao de registrar uma cena, uma pessoa, a cultura etc.

64

As tintas acrilicas que sdo usadas a base de agua permitem uma secagem rapida pela evaporagao,
sendo tintas apropriadas para os artistas registrarem uma imagem imediata para o olhar analitico do
pintor.

65

O fato da tinta a d6leo ter uma secagem lenta pela oxidagao impede o registro imediato de uma cena
para o pintor, dificultando até mesmo para guarda-la apds a pintura, pois poderia sujar ou até mesmo
desfigura-la.

66

Apesar de se identificarem algumas produgdes de teor cientifico de origem portuguesa e jesuita, as
obras cientificas publicadas durante o periodo colonial provém fundamentalmente das experiéncias
coloniais holandesa e francesa no Brasil. Esses paises, ao contrario da légica do sigilo seguida por
Portugal, apoiavam a publicagdo e a circulagdo de parte das informagbes sobre o mundo colonial,
mesmo quando se tratava de suas préprias colénias. Sdo conhecidas até hoje as descrigdes da flora,
da fauna e dos indigenas brasileiros feitas pelos franceses André Thévet e Jean de Léry no século
XVI. Os Holandeses deixaram obras de histéria natural escritas durante a ocupagdo no nordeste
brasileiro, no século XVII, notadamente a partir de cientistas como Marc Graff, Franz Post e Gaspar
Barleus.

67

Ha apenas a mudanga da voz passiva analitica para a voz passiva sintética.

68

A expressao ndo é um termo de natureza subijetiva, ou seja, que representa o sujeito.

69

Se nenhum raio de luz consegue alcangar a regido citada no item, ndo ha como impressionar um filme
fotografico localizado nessa regi&o.
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Os recursos tecnologicos auxiliam os artistas em suas produgdes, porém nenhuma tecnologia
70 E substituird a aptiddo de uma artista visual. A histéria da arte ndo se baseia nesta afirmacéo encontrada
no item.
Se o espelho gira de 25°, a imagem gira o dobro, ou seja, de 50°. Deste modo, o aumento no angulo 3
71 650 sera de 50°, passando ele a possuir 130°, visto que seu valor original era de 80°. Multiplicado-se por 5,
conforme solicitado, encontra-se 650.
¥
/
)4
72 Tipo D 7
Samba de roda é uma variante musical mais primitiva do samba, originario do estado brasileiro da
Bahia, provavelmente no século XIX. Ja o0 O Samba de Roda, no Recdncavo Baiano, € uma mistura de
musica, danca, poesia e festa. Presente em todo o estado da Bahia, o samba é praticado,
principalmente, na regido do Recdncavo. Mas o ritmo se espalhou por varias partes do pais, sobretudo
73 C Pernambuco e Rio de Janeiro. Este, na sua condigdo de Capital Federal, tornou-se conhecido como a
capital mundial do samba brasileiro, porque foi nesta cidade onde o samba evoluiu, adquiriu sua
diversidade artistica e estabeleceu-se, na zona urbana, como um movimento de inegavel valor social.
E a musica “ A Grande Familia” € um samba urbano que tem essa influéncia do samba baiano, do
choro e de outros estilos musicais.
Na instrumentagdo do Samba “A Grande Familia”’, além de possuir os instrumentos tipicos do samba
74 C de roda, como percussado e cavaquinho, ha a presenga da clarineta e flauta transversal, tipicos do
choro. Também ouve—se o bombardino, trombone, etc..
75 c No refrédo do Samba “ A Grande Familia” , o estilo musical ali presente, caracteriza-se o maxixe. Estilo
musical presente na obra de Chiquinha Gonzaga.
76 E A banda Calypso toca um estilo de musica que pertence a uma cultura diferente do samba do Rio de
Janeiro. Tem-se no Calypso um estilo denominado “Techno Brega” culturalmente do estado do Para.
77 C A percepgéao de Capitu ndo aparece na histéria, apenas a de Bentinho.
Ao longo de toda obra machadiana, verifica-se a concretizagdo do postulado apresentado no item, a
78 C i ; S ~ . . : .
saber: todo ser humano deve ser livre e agir livremente para que néo seja objeto da liberdade alheia.
79 C A rua de Matacavalos e a praia da Gléria s&o elementos de natureza espacial.
80 C Ele usa citag6es biblicas para embasar o seu ponto de vista.
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81 E Bentinho usa tais expressodes para enaltecer Capitu, e ndo denegri-la.

82 E A expressao de realce “é que” nao altera sintaticamente a frase. No entanto, com a mudanga de
posicado, a semantica da frase destoa da original.

83 E A conjungao “mas” expressa ideia de adversidade, e ndo constatagao, justificagao.

84 E E a transformagao da Capitu de Matacavalos na da Praia da Gléria. O item afirma o contrario.

85 c As auxinas atuam no crescimento através do alongamento celular, e as citocininas atuam no
crescimento através da divisao celular.

86 C As auxinas sdo exemplos de fito-hormdnios que atuam no fototropismo e no geotropismo.

87 c O dito popular nao fere a definicao de moral individual apresentada no item, por ser uma interdigéo
possivel a si mesmo.

88 C Normalmente, ditos populares acabam sendo transformados em verdades intransponiveis.
A reflexao | diz que gosto néo é objetivo e pode ser traduzido por: “Beleza nao se discute”. A reflexao

89 C Il afirma que o sentimento do sujeito que determina sua relacdo com o objeto, podendo ser traduzida
por: “Quem ama o feio, bonito lhe parece”.

20 c A figura Il mostra uma arvore filogenética que retrata a ancestralidade comum entre os primatas do
velho mundo.

91 E A maioria dos individuos do reino monera tem sua forma ativa de vida em ambiente aquatico ou
umido.

92 C A evolugao é definida atualmente com base nas idéias de Darwin e no movimento neodarwinista.

1l v C wu D %1
! %
A

93 TIPOD
Tendo em vista que a teoria das orbitas circulares ndo explicava matematicamente o movimento dos

94 C planetas, a proposta de Kepler € matematicamente viavel e, de acordo com a informagao |,

harmoniosamente justificavel.
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Ha dois casos a considerar:
1) Cone obliquo: 2) Cone reto:
N
95 E /
‘\ 1: elipse
w7 > ramo 3 de hipérbole
2: ramo
de hipérbole
Como a questao esta fora do conteudo programatico da prova, o item deve ser anulado.
A parabola é uma curva formada pela seguinte definicdo: dado um ponto chamado foco e uma reta
chamada diretriz; o conjunto dos pontos os quais séo equidistantes do foco e da reta diretriz é
chamado de parabola.
P(xy)
Como a parabola citada passa pela origem do plano cartesiano, entdo o ponto correspondente ao foco
tem coordenadas F(0,p).
Note que ,pela defini¢do, a distancia do foco a origem (o qual é o valor da ordenada y de F) é igual a
distancia da origem a reta diretriz, portanto:
F,0 = p = ydiretriz = _p
96 C

Para um ponto P(x,y) qualquer, a equagao da parabola sera:
dpp=d

P diretriz

(\/(X—O)2 +(y—p)2)2 =(y+p)

X+ y?=2py+pt =y +2py+p’
|
=—X
y 4p
Como AH = HB e AB =305, entdgo HB =152,5; além disso, note que OH =51, logo, o ponto B
tem coordenadas B(152.5,51).
Substituindo B na funcéo:

51=l(152,5)2 = p=114
4p

Como a questao esta fora do conteudo programatico da prova, o item deve ser anulado.
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A excentricidade e é definida pela razao entre a distancia focal e o semi-eixo maior, nesta ordem, ou
seja:
97 C f
e=—= f=exa
a
A distancia média é dada pelo semi-eixo maior, afinal, pela definigdo de elipse, tem-se que a soma das
distancias do ponto a cada foco é constante, portanto, como essa soma é dada pelo eixo maior, entao
pensa-se na distdncia média como a metade dessa distancia. Portanto:
1) Para Urano:
Distancia dos dois focos = 2 f; = 2e,a, = 2x0,0047x2,87.10° = 0,027.10°
2) Para Netuno:
Distancia dos dois focos = 2 f, = 2e,a, = 2x0,0086x4,5.10” = 0,077.10°
Como a questao esta fora do conteudo programatico da prova, o item deve ser anulado.
A hipétese mais aceita atualmente é a de que os primeiros seres vivos eram quimiolitoautotroéficos,
98 E conseguindo seu alimento a partir da energia liberada por reagdes quimicas entre componentes
inorganicos da crosta terrestre.
99 E Na troposfera, séo representados apenas substancias moleculares.
100 E A molécula de ozbnio possui geometria angular, pois possui um atomo central que tem elétrons néao
ligantes.
101 c Avaliando as informacbes apresentadas na figura, pode-se concluir que o oxigénio no estado
fundamental e as espécies que perderam elétrons (Cations), estdo em maior quantidade.
102 c A figura mostra que as substancias que atuam no ciclo da agua estao presentes em maior quantidade
acima do nivel do mar até a troposfera.
Segundo o texto r(k)=b—c2™* er(0)=0,5,dai 7(0)=b—-c2°=05—>b=c+0,5.
_ c
Segundooitem r(1)=2 —>b—c2” =2 —>c+0,5—5 =2=c=3. Logob=3,5.
103 E

Desta forma (k) =3,5-3.27%.
Para 6 anos e 3 meses =6.12 + 3 =75 meses , tem-se k =75 + 15 = 5.

Calculando o raio: 7(5)=3,5-3.27 =3,5— % =3,5-0,09375 = 3,40625 cm

‘ »
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104

Segundo o texto V' (k) =0,34.In(a+2,2.k) e V(0) = 0.
Sendo assim: V' (0) =0,34.In(a+2,2.0)=0 > Ina=0=a=1.

Obtendo a fungéo V (k) =0,34.In(1+2,2.k) .
Para um tempo de 30 meses, tem-se k =30 + 15 = 2.

V(2) =0,34.(In54-1n10) = 034.(In2.3* =In10) = 0,34(ln 2+ 3.In3~In10) = 0,34.(4 — In10)

Considerando que In9 <In10 <In12 = In3* <In10<In2>3=2,2<1n10<2,5,
o valor de V(2 ) pode ser estimado por :
0,34.(4-2,5)<V(2)<0,34.(4-2,2) = 0,51 cm’ < V(2)<0,612 cm’

Logo, para que o volume do cancer seja de 650 mm?® = 0,65 cm®, o valor de k deve ser maior que 2, 0
que implica em um tempo maior de 30 meses.

105

b)

Retomando a fungdo V'(k) = 0,34.In(1+ 2,2.k), observa-se que para k = 0, V(0) = 0 e na medida que

k aumenta o valor de V(k), também aumenta, pois trata-se de um logaritmo de base maior que 1, o que
caracteriza uma funcdo crescente.

As alternativas C e D se referem a graficos de fungdes exponenciais, 0 que ndo é o caso dessa
funcgéo.

A alternativa A sugere que o valor da fungéo tende a um valor limite e igual a 0,34, o que n&o é o caso,
pois na medida que k aumenta e tende ao infinito, o valor da fungéo V(k) também aumenta e tende ao
infinito.

106

Ao penetrar no meio 1, o raio luminoso aproximara da normal (visto que o indice de refragdo do meio 1
€ igual a 1,1 enquanto o do meio 0 é igual a 1,0). Quando passar para o meio 2, sofrera um
afastamento da normal (o meio 2 tem indice de refracao igual a 1,0). Devido a simetria, garante-se que
o novo afastamento compensara a aproximacgéao anterior.

Desta forma, forma-se o tridngulo representado abaixo:

20 Km
45°

10 Km

20 Km

30 Km

Que é um tridngulo retangulo isésceles, logo 14 =1, = 20 Km.
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107

Ao penetrar no meio 1, o raio luminoso aproximara da normal (visto que o indice de refragdo do meio 1
€ igual a 1,1 enquanto o do meio 0 é igual a 1,0). Quando passar para o meio 2, sofrera um
afastamento da normal (o meio 2 tem indice de refragao igual a 1,0). Devido a simetria, garante-se que
0 novo afastamento compensara a aproximagéo anterior. Quando penetrar no meio 3, cujo indice de
refracdo admite valor entre 1,0 e 1,1, o raio sofrera uma nova aproximacao da reta normal, permitindo
que a imagem formada esteja mais proxima de b do que de a.

108

Como a velocidade do som em questdo s6 depende da raiz quadrada da temperatura e tal
temperatura, na regido em questdo, é representada por uma funcdo quadratica, a alteracdo da
temperatura ndo apresentara alteracoes na velocidade do som na referida regido.

109

070

Pela Lei de Snell, pode-se escrever, sendo o angulo inicial igual a 45° (sabendo-se que o raio no meio
2 é paralelo ao raio no meio 0, do item anterior), a seguinte relagdo:

n,sen45° = n,sen0, - 1~72 =nysend; — nysend; =0,707

Multiplicando-se por 100, conforme solicitado, encontra-se o valor de 070.

110

Segundo o texto:

X —n°de bilhdes de barris de petréleo do campo Tupi.

Y — n° de bilhdes de barris de petréleo do campo lara.

Levando em consideragao o total de barris exportados que ¢é igual a 96,5 bilhdes de barris, tem-se: X +
Y =96,5

Levando em consideragao o valor apurado que ¢é igual a 9,587 trilhbes = 9587 bilhdes de dolares e
que cada barril de petréleo do campo Tupi custa US$ 100 e cada barril de petréleo do campo lara
custa US$ 82, tem-se: 100.X + 82.Y = 9587.

X+Y =96,5
100.X +82.Y =9587

1 1 X 96,5
cuja representagao matricial é A = .
(100 82} (YJ (9587)

Que leva ao sistema: {

111

) . X+Y=96,5 )
Considerando o sistema , fazendo (II) — 82.(l), obtém-se X = 90.
100.X +82.Y =9587 (1)

112

As duas equagdes do sistema s&o retas com inclinagao negativa, pois:
Se X +Y =96,5—>Y=—-X+96,5, cujo coeficiente angular ¢ -1, inclinagdo negativa.

Se 100.X +82.Y = 9587 — ¥ = —18%0+ 9587

100
, cujo coeficiente angular é — 8_2 inclinagao

negativa.

OBSERVAGAO: ESSE ITEM DEVE SER ANULADO, POIS ABORDA UM CONTEUDO QUE NAO E
CONTEMPLADO NO PROGRAMA DA 22 ETAPA. (GEOMETRIA ANALITICA)

113

Como cada galao tem capacidade de 3,78 litros e considerando a relagéo que
1000 cm® = 1dm® = 1 litro
Volume do barril = 19,15 . 3,78 + 9,21 . 3,78 = 107,2008 L = 107200,8 cm”.

Logo 7.R*.H =107200,8 — 3,14.25°.H =107200,8 = H = 54,624611 cm
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Volume do barril = 159 L = 159 dm® = 159.000 cm”.
Logo 7.R*.H =159000 — 3,14.25>.H = 159000 = H =81 cm
Para cada barril:
114 E Ay =24, + Aporas = 27.R* +2.7.RH =23,1425>+23,142581 = A, =16642 cm’
Desta forma o numero de chapas necessarias sera obtido por:
, 1000000 x 16642 cm®> 1000000 x 16642 cm’
Numero de chapas = : = > =~ 554.733
3m 30000 cm
A partir da analise do grafico, pode-se afirmar que a participagdo das fontes de energia renovaveis na
115 C matriz energética brasileira é superior a de alguns paises do mundo, pois o Brasil é reconhecidamente
um dos maiores utilizadores dessas formas energéticas.
Pela conservacao da energia mecanica, escreve-se:
116 E mgh = mcAT - 10-h=4186-0,5 - h=209,3m
Lembre-se que, nesse item, utiliza-se o calor especifico da &agua no SI, ou seja,
c=lcal/ g°C =4186J / kg°C
No processo (2) — Uranio se transformando em Neptinio — e no processo (3), onde o Ultimo se
117 C transforma em Plutdnio, ocorre a emissao de particulas beta. Ja no processo (4) ocorre a emisséo de
particulas alfa.
Apods duas meias-vidas (cada uma com 24000 anos), o tempo decorrido sera de 48000 anos atingindo
118 E o . S .
25% da quantidade inicial de plutonio.
119 c Sendo o Ciclo correspondente a Carnot, se a transformagdo b-c ndo é isotérmica, pois sua
temperatura varia, entao so6 pode ser adiabatica.
De acordo com o texto, tem-se AS = AQq / T,
120 C _
Portanto: AQ, =T, -AS
O trabalho resultante é definido como a area dentro do losango 1234 e a quantidade de calor cedido pela fonte
121 d) L e . , X L
quente é definida como a area dentro da figura 123de, o que sugere a letra d) como opg¢éo valida.
O conservacionismo ¢ a gestdo da utilizagcdo dos elementos da biosfera pelo ser humano, de modo a
produzir o maior beneficio sustentado para a populagéo atual, mantendo as potencialidades e o equilibrio
necessarios as geragdes futuras. O conservacionismo compreende as atividades:
1. de Manutencio (para serem utilizados, os recursos naturais sofrem modificagdes, mas séo
mantidas as suas peculiaridades e corrigidas as deficiéncias, se ocorrerem, sem lhes afetar a
122 b) potencialidade - é a utilizagdo conservacionista);

2. de Preservagao (quando os ecossistemas ndo devem sofrer qualquer alteragéo. Uma area pode
ser destinada a preservagéo, ndo s6 para que o solo ndo sofra a agado da erosdo, como para a
conservagao dos componentes da biosfera local);

3. de Restauragao ou Recuperagéo (quando um elemento natural necessita de processos que o
capacitem a exercer suas fung¢des primitivas, eliminando-se os fatores que concorrem para sua
degradacéio).
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123 C A utilizagdo de hormonios deve ser indicada e acompanhada por médicos especializados.
Ainda hoje verifica-se a depreciacao da mulher em relacdo ao homem no mercado de trabalho. Como
124 C exemplo, podem-se citar situagdes de diferengas salariais para cargos analogos ocupados por homens
e mulheres.
A justificativa moral para o uso de anticonceptivos e para a interrupgdo da gravidez nao pode ser
125 C L o L ;
embasada em dados puramente bioldgicos, constituindo uma falacia naturalista.
Gémeos univitelinos sdo formados a partir de um 6vulo e um espermatozéide. O embrido se divide em
126 E : . ] : ; A
dois na fase de morula ou de blastula, formando duas criangas geneticamente idénticas.
127 c) A camisinha, tanto masculina quanto feminina, € o Unico método que previne simultaneamente a
gravidez e a transmiss&o de doencas sexualmente transmissiveis.
Niveis elevados de testosterona promovem uma retroalimentagédo negativa, ou seja, uma diminui¢ao
128 C na producdo de FSH. Quando ndo ha testosterona, ndo ha retroalimentacédo, fazendo com que a
produgao de FSH continue.
129 E N&o é a baixa na taxa de FSH que define a fase como nao-fértil. A fase lutea também possui uma
queda de FSH e é considerada como parte da fase fértil.
130 E O corpo luteo produz estrégeno e progesterona, ambos responsaveis pelo aumento da espessura do

endomeétrio.
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