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PREVESTIBULAR 2° 2010 ALUB PRE-VESTIBULAR A come
(PREVESTIBULAR — 2° DIA — PROVA EM 18 JUL 2010) vastibulren i
ITEM | GABARITO COMENTARIO — PARTE III

UnB — 2° Vestibular de 2010 — 2° DIA — Caderno Tana tos

O texto da a entender gue a luz solar é a fonte de vida da terra, no entanto a teoria mais_aceita
atualmente é a quimiolitoautotréfica, em que os seres vivos obtém energia a partir da _quebra de

01 E COompostos inorganicos.
E importante lembrar que o item se inicia com as palavras "Infere-se do texto”.
02 E Os organismos vivos mencionados no texto sdo os seres humanos e a ameba; ambos sdo organismos
heterétrofos.
03 C Em comparacgéo a outras substancias, em geral, a &gua tem alto calor especifico e alto calor latente de
fuséo e vaporizagéo.
d. e, =Cta=a+ea= 1617a
doerigio =@—C=2a-ea= 0983
| 1617\
2 — 2 félio — —
Ia\félio X d afélio™ Iperiélio X d periélio = | =0 _( 0983} - :L07
periélio
Portanto, cerca de 7 %. (Comentério de Fisica)
A intensidade da radiagdo solar decresce com o quadrado da distancia, portanto sdo grandezas
inversamente proporcionais, podendo-se escrever a seguinte relacado matematica:
| = F onde k, um nimero real, € a constante de proporcionalidade.
- . c N A .
Como a excentricidade é dada por €=—, entdo a distancia focal ¢ € dada por
a
04 E c=ea=c= 0017a.
Quando a Terra esta no Periélio, sua distancia equivale a a—c =a— 0017a = 0983, portanto sua
intensidade correspondente é:
k k
|l =——— [11034—
periélio (098$.) 2 a.2
Quando a Terra esta no Afélio, sua distancia equivale a a+c=a+ 0017a = 1017a, portanto sua
intensidade correspondente é:
k k
| osio = ———— [ 0966—
afélio (1,0173.) 2 az
Logo a porcentagem é dada por:
| Dericii 34
10Q —2="° —1 |op = 10({1’; —1| 7% (Comentario de Matematica)
afélio 0966
05 723 e=k(T*= 110k T* =k [{T +AT)* = AT =4/11T - T = AT = 7234K
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ITEM [ GABARITO UnB — 2° Vestibular de 2010 — 2° DIA — Caderno Tana tos
06 C O trabalho realizado na compressao é interno ao sistema.
ke? _mOn? _ 9omo° fieno™)f _16m07 _, '
= = T = V° = v=169010" m/s
07 E d 2 1710 2
Entéo a velocidade dos prétons € MENOR que a velocidade de luz.
08 C Os campos magnéticos gerados pela movimentagcdo dos prétons e elétrons ndo se cancelaréo
necessariamente.
09 C Pela analise da figura percebe-se que o intermediario A possui 1 préton e o intermediario B possui 2
prétons.
10 E Pela andlise da figura séo produzidos 2 prétons.
GM? 3 3 M 2MM,, [GIM _ 201,0079010°° (667010 (2[10*
=ZpRT==> RT=T== =
11 015 Ry 2 2MM 3 RsR 3r10° 83
T=0154200°K = 154210° K
12 E N&o existe a fungéo éster na figura do texto.
6 COyg) + 6 HyO(g) + calor — CgH1,06) + 6 Oyq) (Agua no estado gasoso)
6 COy) + 6 HyO( + calor — CgH1,06() + 6 Oy (agua no estado liquido)
E afirma que o calor envolvido na formagdo da glicose a partir do CO, gasoso e da agua liquida é
13 C maior do que os reagentes no estado gasoso.
Fazendo uma comparacdo dos calores de formacdo da agua no estado liquido e da agua no estado
gasoso, temos: H; (H,0, I) = — 285,8 kJ/mol e H; (H,O, g) = — 241,8 kd/mol, ambos a 25°C e 1 atm e
tendo como formula para o calculo do AH = Hpogutos — Hreagentes - COmMo 0 valor da entalpia de formagéo
da 4gua no estado liquido é maior do que a agua no estado gasoso (aproximadamente 44 kJ/mol), o
calor envolvido na rea¢do com &gua no estado liquido € maior do que o da agua no estado gasoso
14 C Pela andlise da figura da glicose de cadeia fechada, percebe-se que de cada molécula, quando sofre a
polimerizagéao, € liberado uma molécula de agua.
15 C O grupo hidroxila do carbono 5 da figura ataca o carbono 1, que é uma carbonila.
Entalpia dos produtos:
6 x (—496) =—2976 (O =0)
16 002 5x(-348)= - 1740 (C-C)
7 x (—412) = — 2884 (C —H)
5x (- 360) = —1800 (C-0)
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1x(—743)= —743(C=0) AH = 14472 kJ — 12458 kJ
5x(-463) = —2315 (O —-H) AH = 2014 kJ ou 2,014 megajoule
Total = — 12458 kJ
Entalpia dos reagentes:
12 x (743) = 8916 (C = O)
12 x (463) = 5556 (O — H)
Total = 14472 kJ
17 C As cigarras pertencem a classe dos insetos, parte do filo Arthropoda, que apresenta como
caracteristica o sistema nervoso do tipo ganglionar.
18 E Cigarras sdo animais hemimetabulos, portanto ndo sofrem metamorfose completa, sofrem
metamorfose parcial.
Tomemos 2212 — 2008 = 204 anos. Como o ciclo da cigarra é de 17 anos e o do parasita € um nimero
X, e sabendo, ainda, que duas espécies emergiram juntas somente mais duas vezes nesse periodo,
19 ¢ 204
logo, podemos dizer que —— =2 — X =6 anos.
17.x
Como o ciclo de vida dos parasitas e da cigarra comegam no mesmo instante, todos mantendo a
mesma frequéncia de 6,9 e 17 anos, o0 momento de coincidéncia dos ciclos equivalera ao M.M.C.
dessas quantidades, ou seja:
20 E
M.M.C.(6,9,17) = 2x3? x17=18x17
Logo sera exatamente na décima oitava geragdo da cigarra.
Como o ciclo de vida do parasita e da cigarra comegam no mesmo instante, todos mantendo a mesma
frequéncia de 12 anos e 9 meses = 153 meses e 17 anos = 204 meses, 0 momento de coincidéncia
” c dos ciclos equivalerd ao M.M.C. dessas quantidades, ou seja:
M.M.C.(153,204) = 2% x3? x17 = 72x17 meses = 102 anos.
Logo serd apds a Segunda Guerra Mundial, a qual ocorreu de 1939 a 1945.
22 C O segundo e o terceiro paragrafos do texto explicam que o processo de selecdo natural ocorreu de
forma concomitante nas cigarras e em seus parasitas.
23 C O aparelho bucal sugador é tipico deste grupo de insetos que se alimentam da seiva elaborada
conduzida pelo floema.
o4 C Os individuos oviparos apresentam como caracteristica o desenvolvimento embrionario fora do corpo
materno.
O proprio texto menciona nas linhas 6 e 7 a importancia dos corredores ecolégicos para o equilibrio de
25 E animais e vegetais. Adicionalmente, plantas e insetos se beneficiam por meio da relagcdo de
polinizacao.
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26 C O item descreve as caracteristicas basicas do grupo das planarias.
27 C As planérias e 0 Schistossoma séo vermes platelmintos e as minhocas séo anelideos.
A busca em se preservar o0 meio ambiente, ao mesmo tempo em que se almeja promover o
o8 E desenvolvimento econdémico, € hoje uma necessidade da sociedade. Assim, a gestdo dos recursos €
uma forma de se promover tanto a preservagdo quanto o crescimento econémico. E o que chamamos
de desenvolvimento sustentével.
29 E A regido Centro-Oeste apresenta matas de galeria e matas ciliares que apresentam caracteristicas
similares & mata atlantica.
a
c
A area do quadrado é dada pdr a®
Portanto:
A= 10000= a® = 10000= a =100
30 D Perimetro = soma dos lados = 400 Km

[

2
A éarea do triangulo equilatero € dada pars: LT\/‘;’

Portanto:
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123
4

Perimetro = soma dos lados = 455,88 Km

A= 10000=

=10000= L 0J15196Km

2h

A éarea do retangulo é dada par= basex altura = 2bxb = 2b?
Portanto:
A= 10000= 2b® = 10000=> b 0 7071Km

Perimetro = soma dos lados = 424,26 Km

A éarea do circulo é dada pok = rd?

Portanto:

A= 10000= 7d* = 10000=> d = 5643Km

Perimetro = comprimento da circunferéncia = 270 = 354,38Km

Esse é um item que caberia recurso, afinal, note que, nas figuras da letra a e b, ndo foram fornecidos
os angulos, impossibilitando a descricdo de tais figuras, afinal pode ser quaisquer quadrilateros
convexos com aquelas medidas fornecidas.

31 C As pteriddfitas sdo vegetais que melhor se adaptam em regides Umidas e sombreadas. No cerrado,
elas sdo encontradas em matas de galeria e matas ciliares.
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32

A umidade do solo, a taxa de nutrientes e a possivel presenca de toxinas no solo tém uma forte
influéncia no crescimento das raizes. Adicionalmente o ambiente também influencia as taxas

hormonais dos vegetais.

33

O grupo das Gimnospermas apresenta espécies arbdreas. No entanto, a presenca de flores é
caracteristica das Angiospermas e pode estar presente em espécies arbdreas ou arbustivas.

34

A coloragdo das flores € uma estratégia para a atragdo de animais polinizadores.

35

A maior distancia considerada equivale ao arco da semi-circunferéncia considerada:

A 000K m

Logo, como o comprimento do didmetro é 2R, portanto:

2R= 7600= R [ 3800Km
Entdo a area sera de: A [1 45341600Km?.

A area correspondente aos paises do MERCOSUL é:

AMERCOSUL: ABrasiI + AArgentina + AParaguai + AJruguai = 11'910462Km2

Portanto a probabilidade seré de:

p= Avercosut _ 11910462

026
A 45.341.60C

36

Como as distancias das fronteiras sédo de 1Km da anterior, tem-se a seguinte situacao:
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h=50.3

a0

Onde h é a altura do tridngulo equilatero informado. Note que a medida do seu lado é igual a 100,
afinal o perimetro do triangulo é 300Km.

Analisando a “ponta” da figura, tem-se os seguintes valores:

Jom| 30

d=2Km

1 EKm 1Em

O valor de d é obtido por relagBes trigonométricas, ou seja:
1
ser80°:a:>d =2Km

Logo a altura do triangulo equilatero gerado equivale a:

H =1+50/3+2 = (3+50/3)Km

Como H é dado por: H = L\2/§ ,onde L é o lado do triangulo equilatero, tem-se que:
H =3+50:>L—‘2/§ =3+50= L =2/3+100

2

Lembrando que a area do triangulo equilatero é dada por: A= , entao:
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2J3+100°%V3
A:(\/_ 9 \/_D4635Km2
4
Basta analisar a quantidade de paises com o qual cada um faz fronteira na ordem em que se pede, em
guantidade decrescente de possibilidades, além disso, tem-se um principio fundamental da contagem,
37 c ou seja:
AX3X2X2X2X2X2X2%x2x1x2x2%x2=12288
Como a ordem de escolha ndo é importante, tem-se um problema de combinagdo com a seguinte
n!
andlise (lembre-se que a formula de combinacéo é Cn,p =)
p!(n-p)!
38 C _ _
total — (nenhunespanhol - (L espanhgl=C,,, -C,, = (Cy, xC,;) =
13
— = __-1-(9x4)=678
41(13-4)!
O bulbo, localizado no encéfalo, faz a regulagao do ritmo cardiorespiratorio. Quando ha uma elevagéo
39 E na taxa de CO2 no sangue (acidose sanguinea), o bulbo estimula a contracdo do diafragma, o que
leva a uma maior contracdo das células musculares.
O mecanismo descrito no texto ocorre também em organismos invertebrados aquaticos. Alguns destes
40 E organismos também possuem hemoglobina, apesar de a forma de captacdo de oxigénio nestes
organismos ser pela superficie do corpo.
a1 E As hemacias dos mamiferos, quando adultas, sdo células anucleadas. Apesar de alguns mamiferos,
como camelos e dromedarios, apresentarem hemacias nucleadas.
HmCQ[O HmMCQ[O
K= w: 210 = [ 9IO.] = [HMCOJ[O,] = 2,1[HMO,][O,]
[HMG,][CO] [HMG, 171096, ]
42 C
HmMC
—[ 9 =21
[HMG,]
43 E A equacéo corretamente balanceada é: 2 Fe** + O, + 4 H* — 2 Fe*® + 2 H,0.
A equacdo quimica ilustrada no item representa de forma incompleta o processo de respiracéo celular
44 E aerobica, pois ndo apresenta nos reagentes o ADP + Pi, que leva a formagdo do ATP. Também néo foi
representada a quantidade de ATP produzida no processo (36 ou 38 ATP).
45 C kWh e J sdo unidades de energia. kW é unidade de poténcia.
No Brasil, nem todas as caracteristicas climaticas reinantes concentram suas chuvas em determinados
46 E periodos do ano. A exemplo, temos o clima equatorial que apresenta regularidades de chuvas ao
longo do ano.
47 C A realidade brasileira nos dias de hoje demonstra, sim, a existéncia de desigualdades regionais —
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econdmicas, sociais e na demanda energética.

48 C Energia potencial € uma forma de energia armazenada.
A combutédo do octano é: CgH5 + 25/2 O, — 8 CO, + 9 H,O AH = - 5110 kJ.
Logo, 114,2302 g (octano) [J PP, 5110 kJ de energia.
Utilizando 1 x 10° Litros de octano, seréo utilizados exatamente, 7 x 10° gramas desse material.
Entéo:

114,2302 g (octano) [J PP, 5110 kJ de energia

49 E 7 x 10% g (octano) [0 F9FF - 313,1396 x 10° kJ de energia

Logo:
86400 segundos (24 horas) [ i 313,1396 x 10° kJ de energia
1 segundo [ FIFP -, 36,243 x 10" kJ de energia
Conclui-se:
1 CV - 735 watts (J/s)
49,31 x 10° CV - 36,243 x 10" J/s
Essas foram as seguintes relagdes fornecidas:
Férmula do professor: Q(t) = M .e*
Formula verdadeira: P(t) = N.e™
Como em 1.920 (t = 0) a populacéo é de 30.000.000, entéo:
P(0) =Q(0) = 310’
Logo:
- ot — — 7

50 c PO =Me” =M =M =310
Analogamente...
N = 310’
E em 2.000, para o professor e a formula verdadeira tem-se, respectivamente:
P@0) = 1710’ eQ@0) = 210°
Note que:

t Q(t Q(t
Q(t)=M.eB‘:>eB‘=Q() Bt = In| 2O — B=1xn ()
M M t
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Analogamente...
P(t)= Ne" = ..= A= N In{&}
t N
Calculando parat=80 A —-B:
.
B-A= 1 X In[—Q@(ﬂ N In{—P@(ﬂ -1 x| In —2'10;3 =In —17'107 -t X In(gjj
80 310 80 [ 310 80 310 310 80 17
Como IN2=07=¢e% =2
Note pela comparacgédo do item que:

B- A< 1 = N In(é)j <Ll = In(g)j <08=> 20, e?® =e%e% =2e" =
100 80 17) 100 17 17
1_0 01

<e
17

gue é uma desigualdade verdadeira, afinal e®=leee®é¢ algo superior a 1.

50010° CV EIB;E‘N = 3675010°W
51 E 1CV

Portanto, o professor subestimou a capacidade de geragao hidrelétrica no pais.

Sugerimos que este item seja ANULADO, pois ndo ha dados suficientes no texto sobre a situagéo real
de demanda energética do pais no ano de 2000. Gabaritamos o item como correto por considerarmos
gue a demanda energética real do Brasil € sempre maior que a disponibilidade de energia elétrica em
qualquer ano.

52 C

A massa molar do Al,O; é 101,961 g/mol e a massa molar do H,O é 18,0148 g/mol. Tomando as
massas citadas no texto, teremos:

Al,O; = 800/101,961 = 7,8461 mol
H,O = 200/18,0148 = 11,101 mol

Dividindo o numero de mols da 4gua pelo nimero de mols do éxido de aluminio, teremos: 1,41.

53 E

Entédo X sera aproximadamente 1,4.

Segundo a reagao:

2A,0;+3C - 4AI+3CO,

54 E ] N
36,033 g (carbono) [ PPP*_, 107,928 g (Aluminio)

100 g (carbono) [ PPE_, 299,524 g (Aluminio)
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55 E Se o potencial do ferro é maior, ele teria que reduzir, porém o aluminio forma uma pelicula de 6xido de
aluminio, que impede o prosseguimento da reagéo.
A reacao de reducao do aluminio € a seguinte:
AP +3e - AP
3 mols de elétrons [ PP, 26,982g
3x96500 C [ PP, 26,982 g
56 E Como serao utilizados 40000 de corrente elétrica durante 1 hora (3600 segundos), teremos um total de
carga: 144 x 10° C.
Entéao:
289500 C [ PPM*_, 26,982 g
144 x 10° ¢ [ P'PEY“_, 0,01342 x 10° g ou 13,421 kg
57 C AlLO3; (Composto idnico); C(gr) (Composto Molecular); Al (Composto metdlico); CO, (Composto
covalente)
58 C As ligas metalicas formam reticulos cristalinos que apresentam aspecto visual homogéneo.
59 C Pela definicido da capacidade térmica C = A_Ci' para o mesmo calor Q e para 0 mesmo AT, temos o
mesmo C.
De acordo com o item anterior, R, = 1,41 R; Somando-se as poténcias dissipadas ao longo das
fiacdes nos projetos | e Il, temos:
Poténcia dissipada no projeto | =2 x [R;x (2)] + 4 x Ry x i2=12 x Ry x 2,
60 E Poténcia dissipada no projeto Il =2 x [R, x (2)] +2 X R, x 2= 10 x R, x |2
Mas pela relagdo entre R; e R, anterior, e comparando-se as poténcias calculadas teremos:
P0t| =12 x Rlx i2e Pot” =10 x (1,41 Rl) x 2= 14,1 X Rl X |2
Logo, Pot | < Pot .
61 E Apenas no projeto | a tensdo em B independe do consumo em C.
62 C Os projetos ficariam iguais, desprezando-se as resisténcias das linhas, pois as resisténcias das
cidades ficariam em paralelo no circuito.
. . _ 20000 10000
63 E Pot=i[U=i=""—"""—=200A
10C11C
Vc: tensédo de entrada em C
64 C
V¢': tensdo de saida em C
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Vg: tensao de entrada em B

Vg': tensdo de saida em B

Ve _Nie 1 _ 1 N
VC' NSC VC' C NSC

. 1 Ny _ 1 Ng
Queremos que Vg'= V¢'. Igualando-se as duas expressdes acima, temos entdio — 4—— = — 3=

VC N sC VB N sB

C B sC N sB

65

Usando a 22 lei de Ohm, comparamos a resisténcia da fiagdo com o seu comprimento nos projetos | e
Il entre as cidades A e C. Usando as figuras | e Il concluimos:

d, = 100V 2km no projeto |
d,. =200km no projeto II

200km - 141
100V 2km

Portanto, as resisténcias dos fios entre as cidades diferem cerca de 41 %.

66

Trés cores distintas sdo projetadas no filme ou detector.

67

Vo +V

2
AS =VmAT

Vm=

Como AT = 400000anos= 400000x365x24x3600=12614410%, portanto:

_Vo+V _1000+990

V.
mt 2 2

=995m/ s

Logo:
AS = 995x12614410° = 995x10% x1,26144A.0" =1255132&10" (primeira distancia)

_Vo+V _ 990+9999
Vm2 - 2 - 2

=99495km/ s

(A -
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AS, =9,9495A0° x1,2614410" =12550697°
Observando que a soma dos espacos ndo superam a grandeza de 10" no tempo de 2 milhdes de
anos.

68 E A velocidade do vermelho é maior que a do violeta.

A distancia focal da lente definira uma maior ou menor vergéncia dos raios de luz que a atravessam,

69 E definindo portanto uma maior ou menor nitidez das imagens de cada feixe de cor diferente sobre o
filme.

70 E Seria um dos primeiros langados por serem mais externos a estrela.

71 C Devido ao efeito Doppler, a frequéncia seria mais baixa, portanto mais a direita da figura original.

- 2178[10-19 - 2178[10-19_8 ]
=2t . _Z2 - =2[2178110™%°J
3 1 9

72 E hie 662010 [B[10°

E:T e A= ,8 =10258nm

— 1781107

9
Os varios elementos, quando seus elétrons sdo excitados, voltam para as camadas mais internas,
emitindo radiagdes com frequéncias diferentes. (Comentério de Quimica)

73 | LETRAA . _ _ . _ _
Como o texto afirma, diferengcas nos comprimentos de ondas equivalem a diferencas nas frequéncias
de luz emitidas por elementos quimicos distintos existentes na estrela. (Comentario de Fisica)

74 E A renovacao das células da dgua-viva ocorre apenas do mitose.

75 E A alta capacidade de regeneracdo da agua-viva e de outros cnidarios deve-se a baixa complexidade
de seus tecidos. Quanto menor for a complexidade, maior sera a taxa de regeneragéo.

76 E REFICOFAGE. Uma familia pode possuir varios géneros diferentes, logo individuos de géneros
diferentes podem pertencer a uma mesma familia.

Esta questdo esta totalmente fora do nivel do Ensino Médio, sendo na verdade uma questédo de nivel

77 E de Pés-graduacdo em Taxonomia.Dois individuos ndo podem ter o mesmo nome cientifico, j& que o
nome cientifico é inerente a cada espécie. Animais e planta pertencem a grupos taxonémicos distintos
com cédigos de nomenclatura independentes.

Melanécitos sdo células produtoras de melanina, pigmento que da cor a pele e protege contra

78 E radiacao ultravioleta. O coldgeno é uma proteina de funcéo estrutural presente nos tecidos
conjuntivos.

79 C A intencdo semantica de empregar a expressdo “morte morrida” ndo é equivalente a substituicdo do
nacleo nominal “morte” por “vida”.
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80 C A elipse do verbo SER é evidente — E pena que nds ndo desfrutemos dessa vantagem.
"A vida é a manifestacdo da vontade. Schopenhauer considera como materializacdo, realizagdo em
forca ou materializagdo da vontade todas as forcas e objetos da natureza como a gravidade, o
magnetismo, os instintos animais, as forcas de reagdo quimica, entre outros. Schopenhauer elimina
Deus, e em seu lugar coloca uma "vontade universal", que é a forca voraz e indomavel da prépria

81 E natureza. A vontade aqui nada tem a ver com a decisao racional por uma opg¢ao de agir, mas trata-se
de um ser absoluto, esséncia primeira, a coisa em si, 0 monumento, que € irredutivel e gera todas as
coisas deste mundo. Essa fome insaciavel da vontade faz o mundo anarquico e cruel. Essa vontade,
que é também um substrato, a coisa em si, no homem, é responsavel pelos seus apetites
incontrolaveis. Ao final o homem encontra a morte, o golpe fatal que recebe a vontade de viver, como
se lhe fizesse a pergunta: Vocé ja teve o bastante?" A morte, portanto, contraria a vontade viver.
O item apresenta duas informag8es contraditérias ao discurso expressionista.
1° - A obra mostra os sentimentos da artista, ao contrario da informac&o apresentada no texto do item;

82 E : . - a . ~
2° - Considerando a perspectiva expressionista, que procura mudar a aparéncia das coisas, ndo €
coerente que o pensamento da artista objetive aumentar a ilustracéo da realidade, conforme o exposto
no item.
Considerando, na pior das hipéteses, que os mortos da Unido Soviética estejam todos na parte
europeia, tem-se aproximadamente, pelo gréfico |, as seguintes quantidades de mortos:
Mortos totais = 25 milhdes
Mortos asiaticos = 6 milhdes

83 c Logo a probabilidade de se selecionar um asiético equivale a:

6
P=—=024
25

Logo sempre sera superior ao valor estabelecido.

84 C De fato o cenério da guerra, os seus desdobramentos e a anti-propaganda tornaram os regimes
ditatoriais anacrdnicos, como o varguista, dando forca & oposicao do Estado Novo.
Como 2% da populagdo em 1945 (o ano referente para t = 0) equivale a quantidade de mortos no
referido ano, entéo:
2%P(0) = 70000000= P(0) = 35%10°

85 c Calculando P(0) na fungéo fornecida:
P(0) = Ae®® = A= A=35x10°
Apbs 60 anos, a populacio é de 65x10°, portanto P (60) = 65x10°.
Substituindo na fungéo:
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13 13
P(60) = 35x10°e°%° = 65%x10° = 35x10°%e**® = °® = = = 60Blne= In(7j =
1 (13 1360
B=—xInl— |=B=In| =
60 7 7

Como 2% da populagdo em 1945 (o ano referente para t = 0) equivale & quantidade de mortos no
referido ano, entéo:

2%P(0) = 70000000= P(0) = 35x10°
Calculando q(0) na funcéo fornecida:

4,

q(0) = M &9 = M = M = 35x10°

Apbs 60 anos, a populagdo é de 65x10°, portanto q(60) = 65x10°.
86 E Além disso,

IN19 = 064= e =19

Substituindo na fungéo:
—_ 9 (%75)60 — 9,064 _ 9 _ 9

g(©0) = 35%x10°e =35x10%e"™" = 35%10°.19 = 665%10

Logo a porcentagem de aumento é:
665%10°
R -1|x100% [0 23%
6,5%10
Selecionando-se os mortos que ndo sejam militares ou da Unido Soviética, tem-se todas as barras
laranjas apartir da China, ou seja, aproximadamente 29 milhdes de mortos. Portanto:
87 E p= n(mortosnaomilitaresoudal . RSS.) _ 29milhGes 041
n(total demortog 70milnGes
Supondo-se eventos independentes, a probabilidade de selecionar cada um deles sera:
P(eixo — militares) = 13%
P(aliados — militares) = 25%
88 C . - . - . - . -

P(aliados— militares n eixo— militares) = P(aliados— militares) x P(eixo— militares)
P(aliados— militares n eixo— militares) =13% x 25%

P(aliados— militares n eixo— militares) 1 003

89 E Tem-se 12.000.000 de civis mortos nos campos de concentracdo do 3° Reich. Lembrando-se, pelo

texto, que o total de mortos, civis ou militares, equivale a 70.000.000, portanto, a quantidade de mortos
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fora desses campos € de 58.000.000. Entédo a probabilidade sera de:
2
55000000
P(pelomenod) =1- P(nenhum=1- (—j (1038
70000000
Note que o quadrado da segunda fragdo se deve a sele¢do de dois nomes.
90 C O desfecho da guerra marcou a ascensédo dos EUA e da Uniéo Soviética e consolidou o cenério da
Guerra Fria, o mundo bipolar.
91 E A Unido Soviética, que compunha os Aliados, era de esquerda, ideologia comunista.
92 E N&o dependera da velocidade do avido.
93 E Em situacBes reais, tanto o angulo quanto a resisténcia do ar influenciam no alcance maximo dos
projéteis.
94 C O centro de massa do projétil mantém sua trajetéria original mesmo apos a explosao, pois esta é
considerada o resultado de interagdes internas ao projétil.
95 E A forca de sustentacao deve-se a diferengas de presséo entre as partes inferior e superior das asas do
avido.
Considere um ponto P de coordenadas (6, y), localizado na parabola. Observe que o arco de parabola
AP tem comprimento superior ao segmento de reta OB. Por sua vez, o arco de pardbola PC também
96 E : ) . ~ ) .
possui comprimento superior ao segmento de reta BC. Entdo concluimos que o arco de pardbola AC
tem medida maior que o segmento OB + BC.
Como a distancia do ponto P ao ponto Q € uma constante, basta calcular a distancia das abscissas
(eixo x) entre os pontos D e C, ou seja:
97 E
198 _ 250-198
10-—=——7=208
25 25
A altura maxima do projétil serd dada pelo célculo do y do vértice da funcdo, ou seja,
_[12 - 4.[-5}(1] L. 5 8005
s | £ | o-8_-b-sac)_ 32)11000)) " 8000 _ 8000 80058 _ 1001
4a 4a A~ 5 5 5 80005
1 32 8 8
99 E Células em apoptose sdo reconhecidas e fagocitadas por macréfagos, células do sistema
imunolégico.
100 C Durante a diferenciagdo celular, conjuntos de genes se expressam dando origem aos diferentes tipos
celulares.
101 E O C. elegans é um animal do filo dos nematelmintos, sendo classificado como pseudocelamado.
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O item descreve o processo de apoptose — um tipo de "auto-destruicdo celular”, que ocorre de forma
102 C ordenada e demanda energia para a sua execucdo. Esta relacionada com a manutencdo da
homeostase, com a regulacao fisiolégica do tamanho dos tecidos, e pode ser causada por um estimulo
patolégico (como a lesdo ao DNA celular).
103 E Durante a metastase, células cancerosas chegam, através da corrente sanguinea ou linfatica, a novos
orgéos e tecidos, levando a proliferacao do cancer.
104 E A nomenclatura oficial do composto é 3-metil-hidroxi-benzeno.
105 C Pela avaliagdo espacial dos compostos citados no texto (todos sdo aromaéticos), os carbonos
obrigatoriamente estardo no mesmo plano, pois a hibridagdo dos carbonos do anel aromatico é sz_
106 C O p-cresol possui um grupo hidroxila (OH), que realiza a interagéo ligagdo de hidrogénio, diferente do
p-xileno, que realiza a interagdo for¢as de London.
107 C A hidrélise da gordura é uma hidrélise alcalina, logo se consome agua no processo.
108 C Como o natrdo possui sais de sddio e carbonato, esses compostos tornam o material basico, isto é,
pH>7.
Como citado no item, o processo de calcinagéo do carbonato de sodio ocorre da seguinte maneira:
Na,CO; - CO, + Na,O
No processo citado, haverd liberagdo de CO, e essa massa corresponde a 12 -7,6 =4,4 g
Logo:
109 C 105,988 g de Na,CO3; - 44,009 g de CO,
10,5966 g de Na,CO3; - 4,4 g de CO,
Entao:
12g - 100%
10,5966 g - 88,305%
110 E O aumento da temperatura acelera a reagédo, com ou sem catalisador.
111 E A pintura ilustrada na figura | ndo faz uso da perspectiva no desenho do corpo humano apresentado.
112 C A acao de retirada das visceras e do cérebro, durante o processo de mumificacdo descrito no texto, é
confirmada pelo movimento apresentado na figura I.
113 E Compostos isdmeros possuem propriedades diferentes.
Como citado no item, o grupo sulfonato orienta posicdo meta. Por conseqiiéncia, se o benzeno for
114 | LETRAD sulfonado inicialmente, ele ira orientar o proximo grupo para a posi¢do meta e posteriormente ele pode
ser convertido em grupo hidroxila, formando o meta-cresol.
115 E O pai tem o sangue tipo O (ii). A mée pode ser heterozigota (I%). Portanto, TutancAmon tem 50% de
chance de ter sangue tipo O (ii).
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Para calcular o nimero de gametas diferentes que podem ser formados, usa-se a formula 2", onde n é
116 E o nimero de heterozigotos. Dessa forma, o pai de Tutancamon pode gerar 8 gametas diferentes (2°%) e
a mae pode gerar 4 gametas diferentes (2°).
117 C Probabilidade = 1(AB)x1/4(BD)x1/4(DD)x1(BC)x1/2(AD) = 1/32
118 C E a Gnica condic&o para Tutancamon ser Rh™ (rr), sendo os pais Rh* (Rr).
119 E A filariose é causada por um verme nematelminto (Wuchereria bancrofti).
120 E O DNA do Plasmodium néo esta inserido no DNA de Tutancdmon. Encontra-se DNA do Plasmodium
nos restos mortais de Tutancamon, porque ele foi infectado por este parasita.
Por semelhanca de triangulos temos:
121 C 2 h
—=—— = 45h=2h+20 = h=8m
45 h+10
Pela formula do tronco de cone:
122 E 1 71
V=M - h)R? +Rr +r2)= z 10(45% + 452+ 22) =11087m°
A
ZZ
4 4
123 E
Z,
Observe que os segmentos de reta formados pelos pontos Z.Z, ou Z,.Z, formam, com 0s eixos
coordenados, um triangulo retangulo na origem.
124 C z,+2,+2,+2,=4+4i-4-4i =0
7" =256
2 =2°
125 E z=+y2°
As raizes serdo: 2, =4, 2, =4i, 2, =-4,z, =4
Logo, temos uma circunferéncia de centro na origem e raio 4. Ou seja, X + y2 =47,
126 C Como os blocos sdo cubos, a inclinagdo limite é de 45° para que ndo aconteca o tombamento. Como a
inclinagdo da rampa é superior a 45° a linha vertical que passa pelo centro de massa do cubo
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encontra-se a direita da intersecao da base do cubo com a rampa, provocando dessa forma um torque
no cubo fazendo-o tombar.

y
(N-1)h
(N-1)h
2
127 c Considerando X (N l)he usando o teorema de Pitagoras
X 2
yz =x2+|2
2
y? =% x2 4x2 +x° 5x2
=X"+—= =
5X° \/E X \/E( )h N-1
h/5
4 2
Como a distribuicdo de pesos sobre cada camada é simétrica em relacdo ao eixo da piramide (altura
128 C da piramide), concluimos que qualquer matriz quadrada construida em uma camada k sera sempre
simétrica.
Parak =2
1 1
—-P =P 1
;_1’ ;_1’ de onde temos que p,,(2) = 2 P
—-P =P
4 4
Parak =3
129 C 1 1
=P P =P
2 2
P 2P P | deondetemosque p,,(3) =P
1 1
—P P =P
2 2
P _P 3
Como P >2— =—, oitem estéa correto.
4 2
130 E Parak =2
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1 1
“p =P
det ‘11 ‘11 =0
P =P
4 4
Para k =
3 ]
°p
4
7
~P
det ;1 =0, observe que temos duas colunas iguais.
~P
4
3
4
O trabalho necessario para construir a camada k da
piramide é dada por:
W = (massa dos blocos da camada k) x g x (altura do centro
de massa da camada k).
} a2
Nh Com o auxilio do desenho, reescrevemos a equagdo acima
como:
131 E
W = (k2 tn) g [ h(N ~k)+ 2 | =k* (N - )+ | cngr
OBSERVACAO: perceba que altura total desde a base da
piramide deve ser considerada com relacdo ao centro de massa da camada k, pois foram
mencionadas no texto consideragdes sobre a simetria (blocos cubicos) e densidade (mesmo material)
132 C A amonia possui geometria piramidal, pois possui um par de elétrons desemparelhado e 3 ligantes e o
metano possui 4 ligantes e nenhum par de elétrons desemparelhados.
133 E Pelos dados da tabela, o acido propanoico estara no estado liquido e a putrescina no estado sélido.
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P= AxQ

[ X] _[cos4® -sendP] [ x

Y| |sem® cos4? ||y

(X7 _J2[1 -1 [x

Y| 211 1]y

- \/E( )

X1 2 [x y} 5 XY

134 C -4

2 12 (X +y)

Assim temos que:

V2 " [V2 C (V2T
v2-x2 = Y2 (cry)| o[ Plx-y)| = 2] Jocr v - (x-yF]
2 2 2
Y2-X?%= %.[x2 +2xy+ y? = x? + 2xy - y2] =%[4xy] = 2Xy = 2X. 1286 _ 2570
X
J2. 2 A
cosd® -sed®| |, o5
135 E Sabendo que @ = T 43, temos que A= =| 2 2 | =N2
4 seM® cosd® | |2 2 211 1
2 2
_1280  _1280
X y

136 E Paray =50 + 10 = 60, temos: X = %(?SD 214°C

Paray =60+ 10 = 70, temos: X = %:—)D 1835°C
137 C Aumentando-se a temperatura, aumenta-se o nimero de choques entre as moléculas, fazendo com

que o numero de dias diminua.

X _z2-32 5z-160 L ~ :

E = 9 = X= 9 , substituindo na relag&o fornecida no texto temos que:
138 C

1285 12859 _ 2313
X 52-16C z-32
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. (t —12)7T . )
Para que a fungdo T(t) =25+ 6c0 1 assuma seu valor maximo, temos que co-seno é
139 E igual a 1. Ou seja:
t—12).n1
(=127 o o1
12
T(0) =25+ 6.cosf77) = 25+ 6.(-1) =19PC
2 1
T(4) =25+ 6c08 ——7m|=25+6) —= |=22C
3 2
1 1
T (@) =25+ 6c03 —=77|=25+6| = |=28C
3 2
T (@2 = 25+6c0d0) = 25+ 6.1= 3°C
1 1
140 514 T (L6) = 25+ esr:os(5 nj =25+ 6.[§j =28C
2 1
T (20) = 25+ co$ = 77| =25+6] —= | = 22°C
3 2
— 19+22+28+31+28+22
A temperatura média sera dada por: T = 5 =25C
1285
Substituindo na fungdo encontramos: Yy = 2—5 =514 dias.
141 E As melhorias na higiene e no saneamento basico sdo medidas eficazes na reducdo da contaminagéo
por verminoses transmitidas por insetos.
142 C As condig¢Bes climaticas favorecem a existéncia e a proliferacdo dos vetores de tais doencas.
Com o desmatamento e 0 aquecimento global, ha expansdo dos casos de malarias, leishmaniose e
143 C . . . . i . .
doenca de Chagas, pois 0s vetores de tais doencas invadem as cidades, ja que a mata foi destruida.
144 C A ascaridiase e a ancilostomose séo causadas por vermes pertencentes ao filo dos nematelmintos. A
esquistossomose ¢é causada por um verme pertencente ao filo do platelmintos.
145 C O figado é responsavel pelo metabolismo do alcool presente no sangue. O efeito do alcool varia de
acordo com cada individuo.
146 E O etanal é pouco formado no processo de fermentacéo.
A massa molar do etanol é 46,0684 g/mol. Se dividirmos a concentracao limite para prisdo do cidadéo,
147 E teremos:
0,6 g/L / 46,0684 g/mol
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0,013 mol/L
148 c O etanol, por ser um &lcool primério, pode sofrer duas oxida¢des: uma parcial e outra total.
A parcial gera aldeido e a total gera acido carboxilico.
Como o etanal esta em maior presenca na fragado inicial do destilado, ele possuira ponto de ebulicdo
149 Letra C . - . PO
inferior ao das demais substéncias.
O texto informa que o volume do sangue é igual 5 litros.
°GL = volume de etanol/100 mL de bebida.
Como o grau Gay-Lussac na cerveja é de 5°GL, teremos:
5 mL de etanol - 100 mL de cerveja
30 mL de etanol - 600 mL de cerveja
150 480

Como a densidade do etanol vale 0,8 g/mL, teremos que a massa de etanol ingerida sera de 24
gramas.

Desse valor, apenas 10% estéo dissolvidos no sangue (2,4 g).
Por consequéncia a concentra¢do, em mg/L , no sangue sera:
C = 2400/5

C =480 mg/L
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